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Jarjestelma jatkuvan valmistusprosessin valvomiseksi - 
System for overvakning av en kontinuerlig tillverkningsprocess 

Tama keksinto koskee yleisesti jarjestelmaa prosessin valvontaa varten. Tarkemmin 
sanoen tama jarjestelma liittyy sellaiseen jarjestelmaan, jossa prosessin ennaita maa- 
5 rattyyn ominaisuuteen liittyvaa prosessidataa kerataan ja talletetaan digitaalisessa 
muodossa ja otetaan esiin esittamista varten ennaita maaratyn ehdon perusteella. 

Tunnetaan prosesseja tuotteen jatkuvaa tuotantoa tai kasittelya varten. Sellaisten 
prosessien osalta kuvaavia ovat prosessit, joissa tuotetaan tai kasitellaan jatkuvia 
tuotteita, kuten polymeerikalvoja, paperirainoja, metallirainoja, rullasta seka paina- 
10 misprosessit, ja vastaavat. Toisia tallaisia prosesseja ovat prosessit erillisten tuottei- 
den valmistamista tai kasittelya varten, kuten arkkipainoprosessit, pakkausprosessit, 
ja vastaavat. 

Naissa prosesseissa haluttuna tavoitteena on se, etta tuotteella on tietyt ennaita maa- 
ratyt ominaisuudet, kuten esimerkiksi ominaisuudet, jotka takaavat, etta tuotteella on 
15 hyvaksyttava laatu. Ellei poikkeamia naista ennaita maaratyista ominaisuuksista 
pystyta ilmaisemaan ja korjaamaan se muodostaa aarimmaisen haitan, joka 
vahingollisesti vaikuttaa prosessin taloudellisuuteen, esimerkiksi menetetyn 
tuotantoajan, epakuranttien tuotteiden hylkaamisen, ja vastaavassa muodossa. 

Taman tuloksena on kehitetty jarjestelmia jatkuvien prosessien tuotteiden valvomis- 
20 ta ja tarkastamista varten. Katso esimerkiksi jarjestelmia, joita on kuvattu US- 
patenteissa nro 4,951,223; 4,814,869; 5,239,376; ym. Naihin jarjestelmiin liittyy 
yleensa valvonta yhden tai useamman videokameran avulla, jotka on strategisesti 
sijoitettu tuotantolinjaa pitkin, videotulosteiden tallentaminen videonauhoille, vali- 
neita tuotteen valmistuksen lopettamiseksi siina tapauksessa, etta esiintyy poikkea- 
25 mia ennaita maaratyista ominaisuuksista, ja videonauhojen katselemiseksi poik- 
keamien syyn maarittamiseksi niin, etta korjaukset voidaan tehda oikeaan aikaan. 
Nailla tunnetuilla valvontajarjestelmilla on yksi tai useampia puutteita, jotka vaikut- 
tavat haitallisesti niiden suorituskykyyn. Nama aiemmat prosessit ovat esimerkiksi 
kasikayttoisia, ja ne vaativat nauhan takaisinkelaamista, joka johtaa jarjestelman sei- 
30 sokkiaikaan ja pitkiin kasittelyaikoihin. Lisaksi nauhat usein huononevat, ja kysee- 
seen tulevaa tietoa sisaltaviin nauhan osiin on vaikeata paasta, tai hyvien kopioiden 
tekeminen on vaikeata. Naissa jarjestelmissa nauhoja ei ole verkotettu tai liitetty 
yhteen, eika jarjestelmassa voi samanaikaisesti toteuttaa tallennusta ja esittamista. 
Taman keksinnon jarjestelma poistaa yhden tai useamman tallaisen puutteen. 



Tama keksinto aikaansaa valvontajarjestelrnan koneen toiminnan valvomiseksi 
tuotteen jatkuvaa valmistamista varten. Tarkemmin sanoen taman keksinnon jarjes- 
telma kasittaa: 

- joukon valvontavalineita prosessin ennalta maaratyn ominaisuuden jatkuvaa val- 
vomista varten ja valvottujen tietojen keraamista varten, jolloin jokainen valvonta- 
valine kohdistuu mainitun prosessin erilaiseen kiinnostavaan kohtaan ja pystyy val- 
vomaan ja keraamaan reaaliaikaista dataa, joka liittyy mainittuun kohtaan; 

- datan muunnosvalineet mainitun tulostetun datan muuntamiseksi di^itoiduksi da- 
taksi; 

- digitaalisen datan tallennusvalineet, jotka pystyvat tallentamaan mainitun digitoi- 
dun datan segmentteja, jolloin jokainen mainittu segmentti kasittaa joukon digitoitu- 
ja dataleikkeita, jolloin mainituilla segmenteilla ja mainituilla dataleikkeilla on en- 
nalta maaratyt pituudet, jotka kattavat mainitun prosessin toimintoja kyseeseen tule- 
vassa kohdassa ennalta maaratyn jakson osalta, jolloin mainitut digitoidun datan 
segmentit tallennetaan niin, etta kun uutta digitoitua dataa tallennetaan mainittuun 
segmenttiin, mainitussa segmentissa oleva vanhin aiemmin tallennettu digitoitu data 
syrjaytetaan mainitusta segmentista, niin etta mainitun segmentin ennalta maaratty 
pituus sailyy; ja 

- ohjausvalineet mainitun valvontajarjestelrnan ohjaamiseksi, jolloin mainitut oh- 
jausvalineet ovat yhteydessa mainittuihin digitaalisen datan tallennusvalineisiin, ja 
jolloin ne pystyvat ottamaan esiin yhden tai useamman digitoidun dataleikkeen en- 
nalta maaratyn ehdon mukaisesti, niin etta muodostuu yksi tai useampia esiin otettu- 
ja leikkeita, ja jolloin ne pystyvat esittamaan mainitut esiin otetut leikkeet. 

Tassa kaytettyna <4 paldcaaminen ,, tarkoittaa datan supistuskeinojen, kuten sopivan 
algoritmin, menetelman, teknologian tai vastaavan soveltamista digitoituun dataan 
prosessin maaratyn kohdan reaaliaikaisen tapahtuman osalta, niin etta supistetaan 
tapahtuman uudelleen luomiseksi tarvittavan digitoidun datan maaraa. Tassa kaytet- 
tyna "prosessi" tarkoittaa toimenpidetta, muutosta tai funktiota, tai toimenpiteiden, 
muutosten tai funktioiden sarjaa, joka aikaansaa tuloksen tai toteuttaa tavoitteen, 
kuten esimerkiksi toimenpiteiden jiirjestelmaa jotakin tuotettaessa. Tassa kaytettyna 
"leike" tarkoittaa digitoitua datasarjaa prosessin maaratysta kohdasta ennalta maara- 
tyn ajanjakson osalta. Tassa kaytettyna "digitoitu" tai "digitointi" tarkoittaa digitaa- 
liseen muotoon muuntamista tai digitaalisessa muodossa tapahtuvaa keraamista, 
kuten esimerkiksi visuaalisen kuvan analogisen signaalin muuntamista digitaaliseen 
muotoon, tai visuaalisen kuvan keraamista suoraan digitaalisessa muodossa. Tassa 
kaytettyna "digitaalinen" tarkoittaa tietoa, joka on binaarimuodossa. eii nollia ja yk- 
kqsia, joka on tavallista tallennettaessa digitaalisen datan tallennusvalineeseen, ku- 



ten tietokoneeseen. Tiissa kaytettyna "segmenttr tarkoittaa digitaalisen datan tallen- 
nusvalineen osaa, joka sisaltaa yhden tai useampia digitoituja dataleikkeita. 

Keksinnon edullisessa suoritusmuodossa mainittu prosessi on jatkuva prosessi tuot- 
teen valmistamiseksi, ja mainittu poikkeamatapahtuma on mainitun tuotteen ennaita 
maaratyn ominaisuuden poikkeama. 

Keksinnon edullisempana pidetyssa suoritusmuodossa jarjestelma kasittaa joukon 
tallennus,valineita, joista jokainen kasittaa ainakin yhden digitoidun datan segmen- 
ting jolloin ainakin yksi mainituista tallennusvalineista pystyy tallentamaan ensim- 
maisella valvontavalineella prosessin ensimmaisessa kohdassa valvottua ja kerattya 
digitoitua dataa, ja jolloin ainakin yksi mainituista tallennusvalineista pystyy tallen- 
tamaan ensimmaisella valvontavalineella prosessin toisessa kohdassa valvottua ja 
kerattya digitoitua dataa. Ohjausvalineet pystyvat edullisesti ottamaan esiin leikkeita 
mainitun tallennusvalineiden joukon kahteen tai useampaan mainittuun tallennusva- 
lineeseen tallennetuista segmenteista niin, etta mainitut esiin otetut leikkeet ovat 
ajallisesti synkronoituja siten, etta ne kronologisesti esittiivat yhden erillisen tuotteen 
tai jatkuvan tuotteen osan ennaita maaratyn ominaisuuden mainitun tuotteen kulki- 
essa mainituissa leikkeissa olevan digitoidun datan kulloisenkin kohdan ohi. Vaih- 
toehtoisesti ohjausvalineet pystyvat ottamaan esiin tapahtumaleikkeen, johon on 
tallennettu mainittu tapahtuma seka mainittua tapahtumaleiketta valittomasti edelta- 
van leikkeen segmentista, joka sisaltaa yhdesta ainoasta prosessin kohdasta olevaa 
dataa, ja valinnaisesti tapahtumaleiketta valittomasti seuraavan dataleikkeen, yhdis- 
tamaan mainitut leikkeet kronologiseen jarjestykseen esitysleikkeen muodostami- 
seksi, ja esittamaan mainitun esitysleikkeen. 

Toisessa edullisessa suoritusmuodossa prosessi kasittaa joukon vaiheita, jolloin ka- 
silla on ainakin yksi valvontavaline, datan muunnosvaline, ja datan tallennusvaline 
mainittuja vaiheita varten. 

Eraassa toisessa edullisessa suoritusmuodossa prosessia ohjataan hajautetulla ohja- 
usjarjestelmalla, joka on yhteydessa mainittuihin ohjausvalineisiin, jolloin mainitus- 
sa ohjausjarjestelmassa on yksi tai useampia poikkeaman ilmaisimia mainitun ennai- 
ta maaratyn ominaisuuden valvomiseksi, jolloin jokainen mainituista ilmaisimista 
kohdistuu prosessin erilaiseen kiinnostavaan kohtaan ja pystyy ilmaisemaan poik- 
keamatapahtuman sekii valittamaan mainituille ohjausviilineille signaalin mainitusta 
poikkeamatapahtumasta ja mainitun poikkeaman ajan ja paikan; 
-jolloin mainitut ohjausvalineet pystyvat mainitun poikkeamasignaalin vastaanotet- 
tuaan tunnistamaan datan tallennusvalineen, joka sisaltaa mainittua poikkeamata- 
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pahtumaa vastaavan digitoidun datan segmentin, ottamaan esiin poikkeamatapahtu- 
man leikkeen, ja esittamaan mainitun leikkeen, ja jolloin mainittu hajautettu ohjaus- 
jarjestelma eduliisesti pystyy valittamaan prosessin toimintaanliittyvaii prosessida- 
taa ja katkoksen ajankohdan mainituille ohjausvalineille. 

5 Eraassa toisessa edullisessa suoritusmuodossa ohjausvalineet pystyvat ottamaan 
esiin tapahtumaleikkeen, johon on tallennettu mainittu tapahtuma, seka mainittua 
tapahtumaleiketta valittomasti edeltavat leikkeet ja valinnaisesti valittomasti seuraa- 
van leikkeen, yhdistamaan mainitut leikkeet esitysleikkeeksi kronologisessa jarjes- 
tyksessa, ja esittamaan mainitun esitysleikkeen. 

10 Taman keksinnon edullisin suoritusmuoto liittyy valvontajarjestelmaan, jolla valvo- 
taan jatkuvan paperirainan valmistusta paperikoneessa, jolloin rainalla on yksi tai 
useampia ennalta maarattyja ominaisuuksia, jolloin valvontajarjestelma kasittaa: 

- valvontavalineiden joukon, joka kasittaa yhden tai useampia videokamerbita pape- 
rirainan valvomiseksi, jolloin jokainen valvontavaline kohdistuu paperirainaan eri- 

15 laisessa kiinnostavassa kohdassa paperikoneen pituudella ja pystyy tuottamaan vi- 
deokuvan paperirainasta tassa kohdassa; 

- digitaaliset muunnosvalineet videokuvan muuntamiseksi digitoiduksi videosignaa- 
liksi; 

- digitoidun datan tallennusvalineet, jotka pystyvat vastaanottamaan mainitun digi- 
20 toidun videosignaalin ja tallentamaan sen digitoituja segmentteja, jolloin jokainen 

segmentti kasittaa joukon digitoituja leikkeita, jolloin mainituilla segmenteilla ja 
mainituilla dataleikkeilla on ennalta maaratyt pituudet, jotka kattavat mainitun ko- 
neen reaaliaikaista toimintaa, jolloin mainitut digitoidut segmentit tallennetaan niin, 
etta mainitussa segmentissa oleva aikaisimmin tallennettu digitoitu data syrjayte- 
25 taan, kun uutta digitoitua dataa tallennetaan mainittuun segmenttiin, niin etta maini- 
tun segmentin ennalta maaratty pituus sailyy; 

- tietokone-ohjausvalineet mainitun jarjestelman toimintojen ohjaamiseksi, jolloin 
mainitut valineet ovat yhteydessa mainittuihin digitaalisen datan tallennusvalineisiin 
ja pystyvat ohjaamaan niita, jolloin mainitut valineet ovat yhteydessa mainittuihin 

30 digitaalisen datan tallennusvalineisiin pystyen ohjaamaan niita, jolloin mainitut tie- 
tokone-ohjausvalineet ovat yhteydessa hajautettuun ohjausjarjestelmaan mainitun 
koneen ohjaamiseksi, jolloin mainitussa jarjestelmassa on yksi tai useampia poik- 
keaman ilmaisimia ennalta maaratyissa ominaisuuksissa tapahtuvien poikkeamien 
imaisemiseksi, kun mainittu paperiraina kulkee mainitun koneen lapi, jolloin mainit- 

35 tu ohjausjarjestelma pystyy valittamaan prosessin masterajan ja paivamaaratiedon 
mainitulle tietokone-ohjausjarjestelmiille; ja 



- yhden tai useampia videomonitoreja. jotka ovat yhteydessii mainittuihin tietokone- 
ohjausvalineisiin, ja jotka pystyvat esittamaan digitoitujen videosignaalien kuvan 
mainittujen tietokone-ohjausvalineiden ohjaamina; 

- jolloin mainitun rainan ennalta maaratyissa ominaisuuksissa tapahtuvan poikkea- 
man esiintyessa mainittu hajautettu ohjausjarjestelma iahettaa mainituille tietokone- 
ohjausvalineille poikkeamasignaalin, joka kasittaa mainitun poikkeamatapahtuman 
ajan, paivamaaran ja paikan, jolloin mainitut tietokone-ohjausvalineet taman sig- 
naalin perusteella tunnistavat mainittua poikkeamatapahtumaa vastaavan digitoidun 
datan segmentin, ottavat esiin poikkeamatapahtuman leikkeen ja mainittua katkosta- 
pahtuman leiketta edeltavan leikkeen esitysleikkeen muodostamiseksi, ja esittavat 
mainitun esitysleikkeen videomonitorilla. 

Taman keksinnon jarjestelmalla poistetaan yksi tai useampia tekniikan tason valvon- 
tajarjestelmien puutteista. Esimerkiksi takaisinkelauksen takia ei lainkaan tai ei 
oleellisesti esiinny datan menetysta, tai tallennetussa datassa ei lainkaan tai ei oleel- 
lisesti esiinny huononemista, ja datasta voidaan tehda hyvia kopioita. Jarjestelmaa 
voidaan helposti kayttaa automaattisessa toimintatilassa, ja se mahdollistaa datan 
samanaikaisen tarkkailun ja keraamisen/tallentamisen. Jarjestelman avulla prosessia 
voidaan valvoa keskeisesta paikasta tai yhdesta tai useammasta muusta paikasta, ja 
sen avulla voidaan tehda vertailuja keratyn/tallennetun datan ja prosessin muun 
toimintadatan kesken. 

Keksinto ja siihen liittyvat edut kayvat ilmeisiksi keksinnon seuraavassa olevaa yksi- 
tyiskohtaista selitysta luettaessa oheisten piirustusten yhteydessa, jossa: 

kuvassa 1 on kuvaus taman keksinnon edullisesta suoritusmuodosta, jossa esitetaan 
paperikoneen kaavio, johon sisiiltyy valvontakameroiden seka rainan katkeamisen 
ilmaisulaitteiden mahdollinen konfigurointi. 

EsiHa oleva keksinto liittyy jarjestelmaan, jolla valvotaan konetta tai prosessia tuot- 
teen valmistamista varten. Kuvassa 1 oleva edullinen suoritusmuoto kuvaa jarjes- 
telman, jota kaytetaan paperin valmistusprosessissa ja paperikoneessa. Prosessin 
luonne voi vaihdella, edellyttaen etta prosessilla on ennalta maariitty ominaisuus. 
Prosessi voi olla eraprosessi. puolittain jatkuva tai jatkuva, tai automaattinen tai ma- 
nuaalinen. Prosessi voi esimerkiksi valvoa ihmisia tai esineita, jotka tulevat raken- 
nukseen tai rakennuksessa olevaan huoneeseen tai jattavat sen, tai se voi olla pro- 
sessi erillisten tai jatkuvien tuotteiden valmistamiseksi tai kiisittelemiseksi. Keksin- 
non edullisessa suoritusmuodossa prosessi koskee tuotteen valmistamista tai kasitte- 
lya, Erillisten tuotteiden valmistamista tai kasittelya tarkoittaviin prosesseihin kuu- 
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luvat prosessit. joissa erillinen tuote suulakepuristetaan. pakataan. viimeistellaan, 
pullotetaan, arkkirotaatiopainetaan. kuljetetaan, muunnetaan, kaaritaan, leimataan 
tai kootaan. Jatkuvan tuotteen valmistamista tai kasittelya tarkoittaviin prosesseihin 
kuuluvat prosessit, joissa valmistetaan jatkuvaan rainamateriaalia, kuten polymeeri- 
5 tai metallirainaa tai -kalvoa, painettua paperia, mattoa. kudottua materiaalia. huovi- 
kemateriaalia, tekstiilimateriaalia tai valokuvausfilmia, jolla on maaratyt ennalta 
maaratyt ominaisuudet, joista ei saa poiketa. Jarjestelmaa voidaan tarkoituksenmu- 
kaisesti kayttaa sellaisten jatkuvien tai erillisten tuottei/ien valmistamiseen, niin etta 
valvotaan mahdollisia poikkeamia halutuista ennalta maaratyista ominaisuuksista 
1 0 (ominaisuudesta) . 

Jarjestelma on erityisen kayttokelpoinen paperin valmistuksessa, kuten yksityiskoh- 
taisemmin on esitetty kuvassa 1. Kuvassa 1 on esitetty kaaviollisesti paperikone, 
jossa markapaan rainan muodostusosasto on ylhaalla ja lopputuotteen osasto on al- 
haalla. Kuten kuvassa on esitetty, kone koostuu viidesta osastosta, jotka on merkitty 

15 kirjaimilla A, B, C, D ja E. A tarkoittaa rainan muodostusosastoa; B tarkoittaa pu- 
ristinosastoa; C tarkoittaa kuivausosastoa; D tarkoittaa kalanteroimisosastoa; ja E 
tarkoittaa paallystysosastoa. Kuten kuvassa 1 on esitetty, on valvontavalineita 10 
sijoitettu strategisiin kohtiin erilaisissa kiinnostavissa kohdissa paperikoneen pituu- 
delle. Tarkkailuvalineet 10 voivat vaihdella Iaajalla alueella, ja ne riippuvat valvot- 

20 tavan tuotteen ennalta maaratyista ominaisuuksista, joiden osalta poikkeamatapah- 
tumia valvotaan. Kayttokelpoisia tarkkailuvalineita voidaan havainnollistaa laitteil- 
la, joissa kiiytetaan koherenttia tai epakoherenttia visuaalista tarkkailua, gamma-, 
infrapuna-, ultravioletti-, lampo- tai ydinsateilya; aaniaaltoja, ultraaanta, magneetti- 
kenttia, painetta, hajua tai vastaavaa. Jossakin maaratyssa tilanteessa kaytettavat 

25 maaratyt tarkkailuvalineet 10 riippuvat tarkkailtavan tuotteen ennalta maaratyista 
ominaisuuksista ja tapahtumasta, joka osoittaa poikkeamaa ennalta maaratyista omi- 
naisuuksista. Jos esimerkiksi ennalta maaratty ominaisuus on paperirainan jatku- 
vuuS, ja poikkeama on rainan katkos tai reika, niin tarkoituksenmukaisesti voidaan 
kayttaa valvontavalinetta, jossa hyodynnetaan visuaalista sateilya, kuten esimerkiksi 

30 videokameraa. Jos toisaalta ennalta maaratty ominaisuus on kosteuspitoisuus, pin- 
nan rakenne, vari, kiilto tai vastaava, voidaan kayttaa valvontavalinetta, johon sisal- 
tyy visuaalinen tarkkailu ja infrapunasateilya. 

Kuvan 1 esittamassa taman keksinnon edullisessa suoritusmuodossa valvontavali- 
neet muodostuvat videokameroiden 10 joukosta. Vaikka kuvassa on esitetty seitse- 
35 man kameraa 10, niiden lukumaara voi vaihdella Iaajalla alueella, ja kiiytossa voi 
olla mika tahansa lukumaara, jolla pystytaan saamaan haluttu valvonta-aste. Eri val- 
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vontavalineiden 10 sijoittaminen voi vaihdella laajasti. riippuen kayttajan tarpeista. 
Kuvan I esittamassa edullisessa suoritusmuodossa, jossa valvottavan rainan ennalta 
maaratty ominaisuus on rainan jatkuvuus, ja jossa taman ominaisuuden poikkeamat 
ovat katkeamistapahtumia, reikatapahtumia, tai naiden yhdistelmia, kameroiden 10 
5 lukumaara ja kameroiden paikat ovat sellaiset, etta ne kattavat paikat, joissa kat- 
keamiset todennakoisimmin tapahtuvat. Kuvan 1 esittamalla tavalla esimerkiksi ka- 
merat 10 on sijoitettu veto-osastoon, paallystysosastoon, liimapuristinosastoon, 
keskitelaosaston, arkin tartuntaosastoon, ja kelauslaitteen osastoon. 

Taman keksinnon jarjestelma sisaltaa myos digitaaiiset muunnosvalineet 12, joilla 

10 valvontavalineilla 10 saatu tai muodostettu data muunnetaan digitaaliseen muotoon. 
Kaytettavat digitaaiiset muunnosvalineet voivat vaihdella laajasti, ja sellaisina voi- 
daan kayttaa mita tahansa valineita, jotka pystyvat toteuttamaan taman toiminnan. 
Sopivia digitaalisia muunnosvalineita 12 havainnollistavat elektroniset piirilevyL 
muuntavat signaaliprosessorit, videopiirilevyt, mikrosirut, ja erilaiset ohjelmistot. 

15 Digitaalisten muunnosvalineiden 12 lukumaara ja digitaalisten muunnosvalineiden 
12 suhde valvontavalineisiin 10 voi vaihdella laajasti, ja ainoana vaatimuksena on 
se, etta kyseeseen tuleva valvottava data lopuksi muunnetaan digitaaliseen muotoon. 
Kasilla voi esimerkiksi olla yksi ainoa digitaalinen muunnosvaline 12 jokaista val- 
vontavalinetta 10 kohti, tai kaikkia valvontavalineita 10 varten voi olla yksi tai use- 

20 ampia digitaalisia muunnosvalineita 12, tai kaytossa voi olla erilaisia muita muun- 
nosvalineiden 12 ja valvontavalineiden 10 yhdistelmia. Digitaaiiset muunnosvali- 
neet 12 ja valvontavaiineet 10 voivat olla erillisia laitteita, kuten kuvassa 1 on esitet- 
ty, tai nama toiminnat voidaan toteuttaa samalla laitteella, kuten esimerkiksi digi- 
taalisella videokameralla 10, joka suoraan tuottaa valvottavan datan digitaalisessa 

25 muodossa, jolloin tama data valitetaan suoraan digitaalisen datan tallennusvalineille 
18johtimen 11 kautta. 

Kyseeseen tulevat digitaalisen datan tallennusvalineet 18 voivat vaihdella laajasti, 
edellyttaen etta sellaiset valineet mahdollistavat digitoidun datan segmenttien tallen- 
tamisen, kun segmenteilla on ennalta maaratty pituus, joka kattaa valvontavalineilla 

30 10 saadun datan, joka puolestaan kattaa koneen reaaliaikaisen toiminnan ennalta 
maaratyn jakson ajalta. Segmentti kasittaa puolestaan joukon digitoituja dataleikkei- 
ta, joilla myos on ennalta maaratty pituus, joka pituus myos kattaa koneen reaaliai- 
kaisen toiminnan ennalta maaratyn jakson ajalta. Segmentit ja leikkeet ovat krono- 
logisessa jarjestyksessa, ja ne tunnistetaan edullisesti paivamaaran ja kellonajan pe- 

35 rusteella, jolloin data on keratty, jonka avulla suuresti edistetaiin piiasya poikkeama- 
tapahtuman esiintymista vastaaviin kulloisiinkin dataleikkeisiin. Leikkeet tallenne- 
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taan edullisesti myos siten, etta leikkeet voidaan helposti tunnistaa paivamaaran ja 
kellonajan mukaan, ja etta ne voidaan ottaa esiin tai kopioida segmentista. Toisena 
vaatimuksena digitaaliselle muistivalineelle 18 on se, etta sita voidaan ohjata oh- 
jausvalineilla 20 siten, etta maaratyt leikkeet voidaan haluttaessa ottaa esiin digitaa- 
5 lisen datan tallennusvalineesta 18, ja siten kuin alia yksityiskohtaisemmin selitetaan. 
Digitaalisen datan tallennusvalineen 18 kaytossa segmentti sailytetaan ennalta maa- 
r%n pituisena tai likimain ennalta maaratyn pituisena jarjestelman toiminnan aika- 
na, niin etta kun uutta digitoitua reaaliaikaista dataa lisataan digitaalisen datan tal- 
lennusvalineeseen 18, vanhin tai aikaisin data pyyhitaan, tuhotaan tai poistetaan 

10 jollain muulla tavalla tallennusvalineesta 18, niin etta mainitun segmentin pituus 
sailyy ennalta maarattyna tai likimain sen pituisena. Taman tallennusvalineen 10 
edut kayvat helposti ilmi siten, etta tallennettua digitaalista dataa, joka esittaa nor- 
maaleja toimintoja ennalta maaratyt ominaisuudet omaavan tuotteen valmistami- 
seksi, poistetaan jatkuvasti tallennusvalineesta 18, niin etta kun ennalta maaratysta 

15 ominaisuudesta tapahtuvan poikkeaman poikkeavaa digitoitua dataa tallennetaan, 
esimerkiksi katkeamistapahtumasta, sellainen poikkeava data voidaan helpommin 
erottaa suhteellisen pienesta datamaarasta, joka muodostaa segmentin. 

Segmentin ja leikkeiden ennalta maaratyt pituudet voi aluksi ja jarjestelman kayton 
aikana vaihdella laajasti, tavallisesti riippuen digitaalisen datan tallennusvalineen 
20 toiminnasta ja kapasiteetista, poikkeamatapahtuman pituudesta, ja vastaavista sei- 
koista. Segmenttien pituus on edullisesti alle 60 minuuttia, edullisemmin noin 15 - 
noin 60 minuuttia, ja edullisimmin noin 15 - noin 30 minuuttia. Segmentin muodos- 
tavien leikkeiden pituus on edullisesti ale noin 60 s, edullisemmin noin 5 - noin 
20. ..30 s, ja edullisimmin noin 5 - noin 10 s. 

25 Maariityssa tilanteessa kaytetty digitoidun datan tallennusvaline 18 voi vaihdella 
laajasti. Kayttokelpoisia datan tallennusvalineitii 18 ovat esimerkiksi kovalevyase- 
ma, .nauha, levyke, CD-ROM -levy, magneto-optinen asema, puolijohdemuisti, pi- 
kamuisti, optinen laite, ja vastaavat. Kuten kuvassa 1 on esitetty, edullisimpana pi- 
detty digitoidun datan tallennusvaline 18 on kovalevyasema, joka on yhteydessa 

30 ohjausvalineisiin liittimen 22 kautta. Ohjausvalineet 20 toimivat ohjaten jarjestel- 
maa. Kayttokelpoiset ohjausvalineet 20 voivat vaihdella laajasti, ja ainoana vaati- 
muksena on se, etta valineet 20 pystyvat poikkeamatapahtuman tapauksessa paikan- 
tamaan sellaisen tapahtuman sisaltavan dataleikkeen, ottamaan esiin tallaisen data- 
leikkeen, seka esittamaan mainitun dataleikkeen. Kayttokelpoisia ohjausvalineita 20 

35 ovat analoginen ohjausjarjestelma ja digitaalinen tietokone. 
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Kuten kuvassa 1 on esitetty, ohjausvalineet 20 muodostuvat digitaalisesta tietoko- 
neesta, joka liittimen 24 kautta on yhteydessa useampaan nayttovalineeseen 26, jot- 
ka kuvan 1 suoritusmuodossa ovat videomonitoreita. Kayttokelpoiset nayttovalineet 
26 voivat vaihdella laajasti, edellyttaen etta sellaiset valineet pystyvat esittamaan 
5 datan kayttajaa tyydyttavasti. Muita kayttokelpoisia nayttovalineita 26 ovat kirjoit- 
timet, projektiojarjesteimat, kuvatulostuslaitteet ja vastaavat Kaapelin 28 kautta 
ohjausvalineisiin 20 on myos kytketty esimerkiksi videonanhuri 30, jolla tallennet- 
taan dataa laajempaa jakelua varten, seka kaapelin 34 kirjasto 32 datan tallentamista 
varten. Kuten kuvassa on esitetty, kirjastoon on paasy eri paikoista kaukopaasyvali- 
10 neiden 36 ja kirjastoon 32 liittyvan kaapelin 40 avulla, kuten esimerkiksi lahiverkon 
kautta, suuralueverkon kautta, sahkopostipalvelujen kautta, satelliitin kautta, CD- 
ROM-levyn avulla, ja vastaavien avulla. 

Kuvassa I on myos esitetty joukko poikkeaman ilmaisimia 38, jotka strategisesti on 
sijoitettu koneen pituudelle sinansa tunnetulla tavalla, ja joilla ilmaistaan valvotta- 

15 van tuotteen ennalta maarattyjen ominaisiiuksien poikkeamat. Ilmaisimet 38 on kyt- 
ketty koneen ohjaukseen tai hajautettuun ohjausjarjestelmaan 46 kaapelin 42 kautta 
poikkeamasignaalin valittamiseksi jaijestelmalle 46. Jarjestelma 46 on myos yhtey- 
dessa ohjaukseen 20 kaapelin 44 kautta, niin etta ohjaukselle 20 voidaan valittaa 
erilaisia tietoja jarjestelmasta 46 siina tapauksessa, etta esiintyy ennalta maarattyjen 

20 ominaisuuksien poikkeama, esimerkiksi rainan katkos. Sellaisia tietoja ovat poik- 
keamatapahtuman ilmaisu, poikkeamatapahtuman ilmaisun ajankohta, ja sellaista 
muuta prosessin dataa, joka liittyy koneen toimintoihin poikkeamatapahtuman het- 
kella ja joka katsotaan sopivaksi. 

Kayton aikana valvontavalineet 10 valvovat jatkuvasti koneella valmistettavan tuot- 
25 teen ennalta maarattya ominaisuutta. Valvottu data valitetaan kaapelin 16 kautta 
digitaalisille muunnosvalineille 12, jolla data muunnetaan digitaalisen muotoon, ja 
tallennusta varten digitoitu data valitetaan digitaalisen datan tallennusvalineeseen 1 8 
kaapelin 16 kautta. Keksinnon sellaisissa suoritusmuodoissa, joissa valvottu data ke- 
rataan digitaalisessa muodossa valvontavalineiden 10 avulla, kuten esimerkiksi digi- 
30 taalisella videokameralla, digitoitu data valitetaan suoraan digitaalisen datan tallen- 
nusvalineille 18 kaapelin 1 I kautta. Kayton aikana, kun ennalta maaratyista ominai- 
suuksista ei esiinny mitaan poikkeamia, digitoitua dataa virtaa jatkuvasti tallennus- 
valineisiin 18, niin etta kulloinkin muistissa pidetaan vain ennalta maaratty maaia 
muunnettua dataa, joka on muunnettu koneen toiminnasta ennalta maaratyn jakson, 
35 ja niin etta kun uutta dataa tallennetaan, vanhin tai aikaisin data pyyhitaan tai tuho- 
taan. 
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Jos tuotteen ennalta maaratyssa ominaisuudessa tapahtuu poikkeama, se ilmaistaan 
poikkeaman ilmaisimella 38. Ilmaisin 38 lahettaa poikkeamasignaalin hajautettuun 
ohjausjarjestelmaan 46 kaapelin 42 kautta, ja signaali valitetaan ohjausvalineille 20 
kaapelin 44 kautta. Poikkeamasignaalin lisaksi ilmaisin 38 voi myos ilmoittaa ohja- 
usjarjestelmalle 46 sen ilmaisimen 38 tunnuksen, jolla poikkeamatapahtuma on il- 
maistu, poikkeamatapahtuman ajankohdan ja sen paikan prosessissa. Tama tieto se- 
ka muu prosessidata, kuten valmistettavan tuotteen tyyppi, koneen toimintapara- 
metrit, koneen nopeus, vetosuhteet, raaka-aine, tyypit, lisaaineet, paallystyskompo- 
nentit, kalanteroimispaineet, paallystyksen paksuus, paperih neliomassa, ja vastaavat 
valitetaan ohjausvalineille 20. K.un ohjausvalineet ovat vastaanottaneet poikkeama- 
tapahtuman signaalin, ne pystyvat tunnistamaan leikkeen, joka todennakoisimmin 
sisaltaa poikkeamatapahtumaan liittyvan digitoidun datan, seka ottamaan esiin sel- 
laisen leikkeen seka esittamaan esiin ottamansa leikkeen nayttovalineilla 26. Oh- 
jausvalineet 20 voivat esimerkiksi toteuttaa taman toiminnan koordinoimalla ajan, 
jolloin tapahtumailmaisin 38 ilmaisi poikkeamatapahtuman, ja vastaavan hetken 
leikkeen tai leikkeet. Ohjaus 20 voi esimerkiksi skannata kaikki digitaalisen datan 
tallennusvalineet 18, valita leikkeet kaikista valineista 18, jotka sisaltavat kulloisel- 
lakin hetkella kerattya dataa, jonka jalkeen ne voivat skannata kaikki leikkeet poik- 
keamatapahtuman tunnistamiseksi ja sen esittamiseksi. Vaihtoehtoisesti ohjausvali- 
neet 20 voivat tunnistaa valvontavalineet 10, jotka ovat lahimpana poikkeamatapah- 
tuman kohtaa; valita leikkeen tai leikkeet digitoidun datan tallennusvalineista 18 
sellaisten valvontavalineiden 10 osalta, ja esittaa sellaisen leikkeen. Jotta varmistet- 
taisiin etta kaikki sopiva data esitetaan mahdollisimman nopeasti, ohjausvalineet 20 
ottavat edullisesti esiin myos poikkeamatapahtuman dataa todennakoisimmin sisal- 
tavaa leiketta tai leikkeita valittomasti edeltavat ja niita seuraavat digitoidut data- 
leikkeet ja yhdistavat poikkeamatapahtuman leikkeen seka edeltavat ja seuraavat 
leikkeet esitysleikkeiksi nayttoa varten. Yhdistamalla tapahtuman leike, sita edelta- 
vat ja seuraavat leikkeet, voidaan koneen toimintaa tarkkailla ennen tapahtumaa, sen 
aikana, ja sen jalkeen. Kun poikkeama on ilmaistu, kone tavallisesti pysaytetaan ja 
digitoidun datan tallennusvalineet 18 jaadytetaan, niin ettei ratkaisevaa dataa mene- 
teta. 

Leikkeet voidaan esittaa automaattisesti tai manuaalisesti jollain sopivalla nopeudel- 
la. Leikkeet voidaan esittaa kehys kehyksesta, eri kokoisina. Leikkeita voidaan myos 
tutkia painvastaisessa jarjestyksessa. Tama ominaisuus, johon yhdistetaan tauko, ta- 
kaisinkelaus ja koon muuttaminen, voi parantaa kayttajien mahdollisuuksia sen tar- 
kan kohdan paikallistamiseksi esitysleikkeesta tutkimuksia varten, jolla on erityista 
mielenkiintoa ja joka esittaa poikkeamatapahtuman sellaisena kuin se esiintyi. Oh- 
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jausvalineet 20 voivat luonnollisesti tarjota monia muita toimintoja, mukaanlukien 
polttovalin saadon, reunojen korostuksen, kuvan tarkennuksen. reunojen gradientti- 
korostuksen, pisteiden poistamisen, suodatuksen, leikkaamisen, koon pienentami- 
sen, interpoloinnin, kuvan voimakkuuden ja muodon muunnokset, varin kaannon, 
kontrastin saadon, kirkkauden saadon, varinan saadon ja kuvioiden korostamisen, 
yms. Voidaan jarjestaa kaikkien toimintojen manuaalinen/automaattinen saato. 

Talla tavalla ohjausvalineista 20 muodostuu se kayttokeino, joka myos hallitsee jar- 
jestelman logistiik&aa, johon sisaltyy valvonta, naytto, tallennus, jne, ja jota lisaksi 
halutulla tavalla voidaan kayttaa jarjestelman jokaisen laitteen tilan valvomiseen. 
Lisaksi voidaan tarvittaessa jarjestaa muita oheislaitteita. 

Mahdollisuus juuri ennen poikkeamatapahtumaa esiintyvan ratkaisevan jakson tut- 
kimiseksi milla tahansa halutulla nopeudella tarjoaa sen lahtokohdan, joka on valt- 
tamaton ongelman syyn selvittamiseksi, niin etta tarvittavat saadot ja/tai korjaukset 
voidaan kaynnistaa nopeasti ja kone palauttaa normaaliin toimintaan. Jos syyna on 
vain tuotteen vika, tama tulee myos usein esiin. Talla tavalla voidaan saastaa arvo- 
kasta aikaa. 

Poikkeamatapahtuman kattava leike tai leikkeet esitetaan, jolloin voidaan havaita 
poikkeamatapahtuman syy, ja voidaan ryhtya sopiviin toimiin tapahtuman syyn kor- 
jaamiseksi. Prosessi tai kone seka valvontajarjestelma voidaan taman jalkeen kayn- 
nistaa uudestaan. 

Poikkeamatapahtumaan liittyvat leikkeet seka mahdollinen poikkeamatapahtumaan 
liittyvat prosessitiedot valitetaan johdolla 34 kirjastoon 32 tallentamista varten. Talla 
tavalla muodostuu poikkeamaleikkeiden ja niihin liittyvien prosessitietojen kokoel- 
ma, johon on paasy etaispaasylaitteen 36 ja liittimen kautta sopivia tarkoituksia 
varten, kuten esimerkiksi datan hakeminen, datan vertaaminen tai muulla tavalla 
kasftteleminen yhden tai useamman muuttujan, kuten prosessiaikojen, ominaisuuk- 
sien, tuotteiden, poikkeamatapahtumien tyyppien tai muotojen, tallennettujen ha- 
vaintojen, konetyyppien, ja vastaavien prosessin tai tuotteen ominaisuuksien perus- 
teella, ja koneen tai prosessin vikojen, kuten huovassa tai viirassa olevan reiiin do- 
kumentointia varten. Leikkeet ja niihin liittyva prosessidata voidaan myos valittaa 
liittimen 38 kautta videonauhurille 30 videonauhalle tallentamista varten. 

Tata keksintoii on tiissa patenttihakemuksessa selitetty huomattavan tarkasti, jotta 
taytettaisiin patenttiasetukset ja jotta annettaisiin alan ammattilaiselle ne tiedot, jotka 
ovat tarpeelliset uusien periaatteiden soveltamista varten seka tarvittavien erikois- 
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komponenttien kayttamista varten. Kuitenkin on ymmarrettava, etta keksinto voi- 
daan toteuttaa erityisin erilaisin laitteistoin ja laittein, ja etta seka laitteiston etta 
toimintatapojen yksityiskohtien muunnelmia voidaan toteuttaa poistumatta keksin- 
non suoja-alalta. 
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Patenttivaatimukset 

1. Valvontajarjestelma prosessin jatkuvaa valvontaa varten, tunnettu siita, etta 
jarjestelma kasittaa: 

- joukon valvontavalineita prosessin ennaita maaratyn ominaisuuden jatkuvaa val- 
5 vomista varten ja valvottujen tietojen keraamista varten, jolloin jokainen valvonta- 

valine kohdistuu mainitun prosessin erilaiseen kiinnostavaan kohtaan ja jolloin jo- 
kainen valvontavaline on tarkoitettu valvomaan ja keraamaan reaaliaikaista dataa, 
joka liittyy mainittuun kohtaan; 

- datan muunnosvalineet mainitun keratyn datan muuntamiseksi digitoiduksi dataksi; 
10 - digitaalisen datan tallennusvalineet mainitun digitoidun datan segmenttien tallen- 

tamiseksi, jolloin jokainen mainittu segmentti kasittaa yhden tai useampia digitoituja 
dataleikkeita, jolloin mainituilla segmenteilla ja mainituilla dataleikkeilla on ennaita 
maaratyt pituudet, jotka kattavat mainitun prosessin toimintoja kyseeseen tulevassa 
kohdassa ennaita maaratyn ajanjakson osalta, jolloin mainitut digitoidun datan seg- 
15 mentit tallennetaan niin, etta kun uutta digitoitua dataa tallennetaan mainittuun seg- 
menttiin, mainitussa segmentissa oleva aikaisemmin tallennettu aiempi digitoitu data 
poistetaan mainitusta segmentista, niin etta mainitun segmentin pituus sailyy ennaita 
maarattyna tai likimain ennaita maarattyna; ja 

- ohjausvalineet mainitun valvontajarjestelman ohjaamiseksi, jolloin mainitut oh- 
20 jausvalineet ovat yhteydessa mainittuihin digitaalisen datan tallennusvalineisiin ja 

yhteen tai useampaan poikkeaman ilmaisimeen mainitusta ennaita maaratysta omi- 
naisuudesta tapahtuvan poikkeaman ilmaisemiseksi ja poikkeamasignaalin, joka 
kasittaa mainitun ilmaistun poikkeaman paikan, ajan tai ajan ja paikan, valittami- 
seksi mainituille ohjausvalineille, jolloin mainitut ohjausvalineet mainitun poikkea- 
25 masignaalin vastaanottamisen jalkeen tunnistavat mainittua poikkeamaa vastaavan 
poikkeaman dataleikkeen, ottavat esiin mainitun poikkeaman dataleikkeen maini- 
tuista tallennetuista digitoidun datan segmenteista esiin otetun digitoidun dataleik- 
keen muodostamiseksi ja mainitun esiin otetun digitoidun dataleikkeen esittamisek- 
si. 

30 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainitut oh- 
jausvalineet ottavat mainittuun digitaalisen datan tallennusvalineisiin tallennetusta 
mainitusta segmentista esiin yhden tai useampia dataleikkeita, jotka edeltavat 
mainittua poikkeaman dataleiketta ajallisesti, paikallisesti tai ajan ja paikan suhteen, 
esiin otetun edeltavan leikkeen muodostamiseksi ja mainittujen esiin otettujen edel- 

35 tavien leikkeiden esittamiseksi. 
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainitut 
valvontavalineet ja mainitut muunnosvalineet on yhdistetty digitaaliseen kameraan. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainitut 
valvontavalineet ja yksi tai useampia mainituista ilmaisimista on yhdistetty ka- 
meraan. 

5: Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainittu 
prosessi on jatkuva prosessi jatkuvan tuotteen valmistamiseksi, ja etta mainittu 
poikkeamatapahtuma on mainitun tuotteen ennalta maaratyn ominaisuuden poik- 
keama. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainitut 
tallennusvalineet tallentavat digitoitua dataa, jota valvotaan ja kerataan prosessin 
ensimmaisessa kohdassa olevalla ensimmaisella valvontavalineella, ja etta ne tallen- 
tavat dataa, jota valvotaan ja kerataan prosessin toisessa kohdassa olevalla toisella 
valvontavalineella, jolloin mainitut ohjausvalineet ottavat esiin leikkeita mainittuihin 
tallennusvalineisiin tallennetuista segmenteista niin, etta mainitut esiin otetut leik- 
keet ajallisesti ovat synkronisoituja yksilollisen erillisen tuotteen tai jatkuvan tuot- 
teen osan ennalta maaratyn ominaisuuden esittamiseksi kronologisesti, kun mainittu 
tuote ohittaa mainituissa esiin otetuissa leikkeissa olevan digitoidun datan kulloi- 
senkin kohdan, ja esittavat mainitut esiin otetut leikkeet. 

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainittuihin 
tallennusvalineisiin tallennetaan digitaalista dataa, jota valvotaan ja kerataan 
valvontavalineilla prosessin kohdassa hetkella T 1? ja tallennetaan dataa, jota valvo- 
taan ja kerataan mainituilla valvontavalineilla prosessin mainitussa kohdassa hetkel- 
la T 2 , jolloin edeltaa T 2 :ta, jolloin mainitut ohjausvalineet ottavat esiin leikkeita 
mainittuihin tallennusvalineisiin tallennetuista segmenteista niin, etta mainitut esiin 
otetut leikkeet ajallisesti ovat synkronisoituja mainitun tuotteen ennalta maaratyn 
ominaisuuden esittamiseksi kronologisesti, kun mainittu tuote ohittaa mainituissa 
esiin otetuissa leikkeissa olevan digitoidun datan kulloisenkin kohdan, ja jolloin 
mainittu ohjaus esittaa mainitut esiin otetut leikkeet. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainittua 
prosessia ohjataan hajautetulla ohjausjarjestelmalla, joka on yhteydessa mainittuihin 
ohjausvalineisiin, ja etta mainitussa hajautetussa ohjausjarjestelmassa on yksi tai 
useampia poikkeaman ilmaisimia mainitun ennalta maaratyn ominaisuuden val- 
vomiseksi, jolloin jokainen mainituista ilmaisimista kohdistuu erilaiseen kiinnosta- 
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vaan kohtaan prosessin pituudelta ja pystyy ilmaisemaan poikkeamatapahtumia ja 
valittamaan signaalin mainitusta poikkeamatapahtumasta seka mainitun poikkeama- 
tapahtuman ajan ja paikan mainituille ohjausvalineille; 

jolloin mainitut ohjausvalineet mainitun poikkeamatapahtuman signaalin vastaan- 
5 otettuaan tunnistavat sellaisen datan tallennusvalineen, joka sisaltaa mainittua poik- 
keamatapahtumaa vastaavan digitoidun datan segmentin, ottavat esiin poikkeamata- 
pahtuman leikkeen esitysleikkeen muodostamiseksi, ja esittavat mainitun esitysleik- 
keen. 

* 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainitut 
10 ohjausvalineet ottavat esiin mainitun poikkeamatapahtuman leikkeen seka mainittua 

tapahtumaleiketta ajallisesti tai ajallisesti ja paikallisesti edeltavan leikkeen, ja etta 
mainitut ohjausvalineet yhdistavat mainitut esiin otetut leikkeet kronologisessa 
jarjestyksessa esitysleikkeen muodostamiseksi, ja esittavat mainitun esitysleikkeen. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valvontajarjestelma, jolloin mainittu prosessi 
15 on valmistusprosessi jatkuvan, yhden tai useamman ennalta maaratyn ominaisuuden 

omaavan rainatuotteen valmistamiseksi, tunnettu siita, etta se kasittaa: 

- valvontavalineiden joukon, joka kasittaa yhden tai useampia kameroita jatkuvan 
rainatuotteen valvomiseksi, jolloin jokainen valvontavaline kohdistuu rainaan erilai- 
sessa kiinnostavassa kohdassa rainatuotteen valmistusprosessin pituudelta ja tuottaa 

20 kuvan rainatuotteesta tassa kohdassa; 

- digitaaliset muunnosvalineet kuvan muuntamiseksi digitoiduksi kuvaksi; 

- digitoidun datan tallennusvalineet, jotka vastaanottavat mainitun digitoidun kuvan 
ja tallentavat digitoituja segmentteja, jotka kasittavat yhden tai useampia mainituista 
digitoiduista kuvista, jolloin mainituilla digitoiduilla segmenteilla on ennalta maarat- 

25 ty pituus, joka kattaa mainitun valmistusprosessin reaaliaikaisen toiminnan, jolloin 
mainitut digitoidut segmentit tallennetaan niin, etta mainitussa segmentissa olevat 
aikaisimmin tallennetut digitoidut kuvat syrjaytetaan, kun uusia digitoituja kuvia 
tallennetaan mainittuun segmenttiin, niin etta mainitulla segmentilla sailyy eimalta 
maaratty pituus tai likimaarin ennalta maaratty pituus; 

30 - tietokone-ohjausvalineet mainitun valvontajarjestelman toimintojen ohjaamiseksi, 
jolloin mainitut valineet ovat yhteydessa mainittuihin digitaalisen datan tallennus- 
valineisiin ja yhteydessa hajautettuun ohjausjarjestelmaan mainitun valmistuspro- 
sessin ohjaamiseksi, jolloin hajautetussa ohjausjarjestelmassa on yksi tai useampia 
poikkeaman ilmaisimia ennalta maaratyissa ominaisuuksissa tapahtuvien poikkea- 

35 mien imaisemiseksi, jolloin mainittu hajautettu ohjausjarjestelma valittaa mainitulle 
tietokone-ohjausjarjestelmalle tietoa, joka kasittaa mainitun poikkeaman paikan, 
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ajan tai ajan ja paikan, mainitun prosessin toimintoja koskevia tietoja, tai naiden 
yhdistelman; ja 

- yhden tai useampia monitoreita, jotka ovat yhteydessa mainittuihin tietokone-oh- 
jausvalineisiin, jolloin mainitut monitorit esittavat digitoitujen kuvia mainittujen 

5 tietokone-ohjausvalineiden ohjaamina; 

- jolloin mainittujen ennalta maarattyjen ominaisuuksien poikkeaman esiintyessa 
mainittu hajautettu ohjausjarjestelma lahettaa tietokone-ohjausvalineille poikkea- 
masignaalin, joka kasittaa mainitun poikkeaman ajan, paikan tai ajan ja paikan, jol- 
loin mainitut tietokone-ohjausvalineet taman signaalin perusteella tunnistavat mai- 

10 nittua poikkeamatapahtumaa vastaavan digitoidun datan segmentin, ottavat esiin 
poikkeamaa vastaavan digitoidun kuvan, ja esittavat mainitun esiin otetun digitoidun 
kuvan mainitussa monitorissa. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainitut 
monitorivalineet ja mainitut digitaaliset muunnosvalineet on yhdistetty digitaaliseen 

15 kameraan. 

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainitut 
monitorivalineet ja yksi tai useampia mainituista ilmaisimista on yhdistetty 
mainittuun kameraan. 
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